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1.1. WSTEP.

Opinie geotechniczng wykonano na zlecenie:

Ogrzewnictwo, Cieptownictwo i Wentylacja, Inzynieria Sanitarna
Agnieszka Ottka Spotka z o.o.

Zadaniem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkow gruntowo-
wodnych wraz z ustaleniem charakterystycznych ($rednich) wtasnosci
parametrow geotechnicznych dla projektu budowy osiedlowe] sieci
cieptowniczej DN200 w celu przytgczenia do sieci osiedla Widok w Kajkowie.

Opinie opracowano w oparciu o nastepujgce akty prawne, normy oraz
instrukcje:

e Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012r.

e Polskie Normy:

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czesc¢ 1:
Zasady ogolne,

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czesc¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego;

- PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow

Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis;

- PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow— Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania;

- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowe,

¢ Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik. ITB, W-wa
2011r.

e Ustawa ,Prawo geologiczne i gornicze” z dnia 09.06.2011r.,

e Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994r. art. 34, ust. 3, pkt. 4
(Dz.U. Nr 89 poz. 414 ze zm.),

e Polska Norma PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia,
symbole, podziat i opis gruntow”,

e Polska Norma PN-98/B-02479 ,Geotechnika. Dokumentowanie
geotechniczne. Zasady ogolne.”,

e Polska Norma PN-98/B-02481 ,Geotechnika.  Terminologia
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podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”,

e Polska Norma PN-02/B-04452 ,Geotechnika. Badania polowe”,

e Polska Norma PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badanie probek
gruntu”.

e Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN W-wa 2002r.

Dla rozwigzania powyzej przedstawionego zadania w kwietniu 2026 roku
wykonano nastepujgce prace polowe:

-wykonano 6 otworow wiertniczych do gtebokosci 2,5m p.p.t. tacznie
odwiercono 15,0mb gruntu.

-llos¢ otworéw, ich gtebokos¢ jak i lokalizacja zostaty ustalone
w porozumieniu ze Zleceniodawca.

-Otwory wiertnicze w terenie wytyczono metodg domiaréw prostokatnych
(ortogonalnych).

-Otwory wiertnicze wykonano przy pomocy wiercen recznych.

-wyloty wykonanych otworéw wiertniczych odczytano z dostarczonej przez
Zleceniodawce mapy sytuacyjno- wysokosciowej. Okreslone w ten
sposob wysokosci otworow mogg sie rozni¢ od rzeczywistych o kilka,
a co najwyzej kilkanascie centymetrow, co jest doktadnoscig
w zupetnosci wystarczajgca dla potrzeb ponizszej opinii.

-w trakcie polowych badan geotechnicznych sprawowany byt dozor
geologiczny przez autora opracowania. Do zadan dozoru nalezato: opis
makroskopowy nawierconych warstw gruntu, obserwacje stanu
nawodnienia podtoza gruntowego oraz czuwanie nad prawidtowym
przebiegiem zleconych prac.

Do opracowania opinii geotechnicznej wykorzystano dostarczone mapy
w skali 1:1000, ktére po uzupetnieniu lokalizacjg punktow badawczych
stanowig mapy dokumentacyjne niniejszego opracowania.
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Opierajgc sie na wynikach polowych badan geotechnicznych wizji lokalnej
terenu, obowigzujgcych normach, dostepnej literaturze sporzgdzono czesc
tekstowg wraz z nastepujgcymi zatgcznikami graficznymi:

- mapami dokumentacyjnymi w skali 1:1000,

- tabelg charakterystycznych ($rednich) wartosci parametréw
geotechnicznych,

- objasnieniami znakow i symboli uzytych w profilach stupkowych,

- klasyfikacjg gruntow wedtug normy PN-EN ISO 14688

- profilami stupkowymi,
-metrykami otworow geotechnicznych.

Niniejszg opinie wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza
archiwalnego, ktory pozostaje w archiwum wykonawcy dotgczono metryki
otworow wiertniczych oraz operat geodezyjny. Pozostate 4 egzemplarze
otrzymuje Zleceniodawca.

1.2. POLOZENIE ORAZ CHARAKTERSTYKA SRODOWISKA
GEOGRAFICZNEGO.

Miejsce polowych prac geotechnicznych znajduje sie w Kajkowie.

Z geomorfologicznego punktu widzenia jest to teren sandru.

1.3. BUDOWA GEOLOGICZNA ORAZ WARUNKI WODNE.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie
gruntow  holocenskich i gruntdw  plejstocenskich. Holocen jest
reprezentowany przez glebe — humus.

Plejstocen reprezentowany jest na badanym terenie poprzez utwory
wodnolodowcowe /fgQp4/ tj. piaski srednioziarniste oraz utwory lodowcowe
/gQp4/ tj. gliny piaszczyste, piaski gliniaste.

Wykonanymi otworami wiertniczymi do gtebokosci 2,5m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie wody o zwierciadle swobodnym w otworze nr 3 na gtebokosci
1,5m p.p.t. tj. na rzednej 104,80m n.p.m.
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W pozostaltych otworach wiertniczych do gtebokosci 2,5m p.p.t.
nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.

Przedstawiony powyzej ,,obraz” warunkoéw wodnych pochodzi z okresu
polowych badan geotechnicznych (kwiecien 2026r.). Wedfug autora
niniejszego opracowania okresowo lustro wody gruntowej moze sie
wahaé o okoto 0,5-1,0 metra w stosunku do poziomoéw ustalonych w
wykonanych otworach wiertniczych oraz wystgpi¢ w innych miejscach
niz zaznaczone w dokumentacji.

1.4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA
GRUNTOWEGO.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do trzech warstw
geologicznych. Podziat na warstwy geologiczne przeprowadzono zgodnie
z zaleceniami normy PN-EN-1997-1, przyjmujac za kryterium geneze
nawierconych gruntow.

Do warstwy pierwszej zaliczono glebe- humus.

Do warstwy drugiej zaliczono plejstocenskie, wodnolodowcowe piaski
Srednioziarniste.

Do warstwy trzeciej zaliczono plejstocenskie, lodowcowe gliny piaszczyste,
piaski gliniaste.

W obrebie wydzielonych warstw geologicznych dokonano podziatu na
warstwy geotechniczne, réwniez zgodnie z zaleceniami normy
PN-EN-1997-1 przyjmujgc za kryterium rodzaj gruntu oraz zrdéznicowanie
przyjetych charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci stopnia
zageszczenia i stopnia plastycznosci.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia
sie nastepujgco:

e GRUPAI
warstwa geotechniczna IA—gleba- humus, jako grunty stabonos$ne

nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia jakichkolwiek
obiektow.

Firma Geologiczna GEOP mgr Adam Oprzynski 10-692 Olsztyn ul. Janowicza 15/17
tel/fax (089) 533-65-09, kom. 600-218-467 www.geop-olsztyn.com, e-mail: geopolsztyn@gmail.com
NIP: 739-313-60-70 REGON: 519 60 88 08



http://www.geop-olsztyn.com/

GEOP

FIRMA GEOLOGICZNA

e GRUPAII

warstwa _geotechniczna __lIA—plejstocenskie, wodnolodowcowe piaski
Srednioziarniste o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia 1p=0.40.

e GRUPAIII

warstwa geotechniczna IlIA—plejstocenskie, lodowcowe piaski gliniaste,
piaski gliniaste przewarstwione piaskami Srednioziarnistymi
o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1.=0.40.

warstwa geotechniczna llIB—plejstocenskie, lodowcowe piaski gliniaste,
piaski gliniaste przewarstwione piaskami Srednioziarnistymi
o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznoséci 1.=0.30.

warstwa geotechniczna IlIC—plejstocenskie, lodowcowe gliny piaszczyste
o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1.=0.20.

Charakterystyczne (uogdlnione) warto$ci parametréw geotechnicznych
ustalono zgodnie z normg PN-EN-1997-1 metodg ,B” przyjmujac
za parametry wiodgce stopien zageszczenia i  plastycznosci.
Charakterystyczne  wartoéci parametrow  geotechnicznych  zebrano
| zestawiono w tabeli na zat. nr 2 niniejszego opracowania.

Warunki gruntowo- wodne miejsca badan wraz z podziatem na warstwy
geotechniczne jego podtoza geologicznego przedstawiono w profilach
stupkowych (zat. 4).

1.5. STOPIEN ZLOZONOSCI WARUNKOW GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH | KATEGORIA GEOTECHNICZNA.

e« Biorgc pod uwage range projektowanego obiektu oraz budowe
geologiczng proponuje sie je zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej
posadowienia zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
z dnia 25 kwietnia 2012r.

o Warunki geologiczno- inzynierskie okresla sie, jako proste.
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1.6. WNIOSKI | ZALECENIA

1.6.1. Zawarte w niniejszej opinii wyniki przeprowadzonych badan
geotechnicznych  odzwierciedlajg  rozpoznanie  warunkéw  gruntowych
w zakresie ustalonym ze Zleceniodawca.

Whnioski sg wynikiem szczegotowej analizy badan geotechnicznych
przeprowadzonych w oparciu o 6 wykonanych wiercehn badawczych.

1.6.2.
e Grunty posiadajgce niekorzystne parametry geotechniczne to utwory
zaliczone do warstwy IA (gleba- humus), ktére nie mogg stanowic
bezposredniego podtoza dla jakichkolwiek obiektow.

o Pozostate nawiercone grunty posiadajgce korzystne parametry
geotechniczne.

¢ Warunki wodne:

Wykonanymi otworami wiertniczymi do gtebokosci 2,5m p.p.t.
stwierdzono wystepowanie wody o zwierciadle swobodnym w otworze nr
3 na gtebokosci 1,5m p.p.t. tj. na rzednej 104,80m n.p.m.

W pozostatych otworach wiertniczych do gtebokosci 2,5m p.p.t.
nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;j.

Przedstawiony powyzej ,,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z
okresu polowych badan geotechnicznych (kwiecien 2026r.). Wedtug
autora niniejszego opracowania okresowo lustro wody gruntowej
moze sie wahaé o okofo 0,5-1,0 metra w stosunku do pozioméw
ustalonych w wykonanych otworach wiertniczych oraz wystapi¢ w
innych miejscach niz zaznaczone w dokumentacji.

e Nalezy pamietac, iz w przypadku robot ziemnych w obrebie nawodnionych
piaskdw nieumiejetne prowadzenie prac (drgania maszyn budowlanych)
moze doprowadzi¢ do znacznego rozluznienia gruntow niespoistych a
nawet do wystgpienia zjawiska kurzawki. Dlatego tez zaleca sie w tym
przypadku dla ostatnich warstw gruntu tj. (0,5 m) prowadzenie prac
ziemnych za pomocg topat.
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e Grunty spoiste w dnach wykopdw nalezy chroni¢ przed dodatkowym
uplastycznieniem gdyz moze to pogorszy¢ ich  nosnosé.
W  przypadku uplastycznienia gruntow spoistych, nalezy recznie
je wybrac i w ich miejsce wylac¢ chudy beton.

1.6.3. WSZYSTKIE PRACE ZIEMNE NALEZY PROWADZIC POD STALYM
NADZOREM GEOLOGICZNYM.

1.6.4. Dla rejonu badan zgodnie z PN — 81/B-03020 strefa przemarzania
wynosi Hz=1,00 m p.p.t.

1.6.5. Dla wszystkich parametrow geotechnicznych nalezy przyjgC¢ zgodnie
z normg PN-81/B-03020 wspotczynnik materiatowy vy = 1£ 0,1 (0,9 lub 1,1
stosownie do parametru geotechnicznego).

1.6.6. Wnioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywaé
lacznie z postanowieniem normy PN-81/B-03020 oraz postanowieniami
innych obowigzujacych norm i przepiséw dotyczacych posadowienia
obiektéw budowlanych.

Opracowali

mgr P. Oprzynski
upr. geolog. VII-070348

mgr A. Oprzynski
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m TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

FIRMA GEOLOGICZNA

TEMAT: Budowa osiedlowej sieci cieptowniczej DN200

w celu przylgczenia do sieci osiedla Widok w Kajkowie

WIEK OPIS GEOTECHNICZNY
Piaski srednioziarniste préchnicze, pia-

Holocen ski gliniaste préchnicze Gleba (humus)
PLEJSTOCEN fgQp4 Piaski srednioziarniste Grunty wodnolodowcowe
zlodowacenie

potnocnopolskie
faza pomorska gQp4 Gliny piaszczyste, piaski gliniaste Grunty lodowcowe

UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH

1. * WILGOTNE / MOKRE

2. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-EN ISO 14688-1, PN-EN ISO 14688-2

3. CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODANO METODA “B”

ZGODNIE Z NORMA PN-81/B-03020

wil Je 56 5iN0SE kat tarcia edomet. stan stan gruntu
Nr gotnos¢ . ge§tqsc spojnosc modut. gruntu .
warstw naturalna Wn | objetosciowa p | Cu(n) wewnet. ®(n) Mo(n) typ gruntu rodzaj gruntu
%l ftem] [kPal 1 kPa] | D IL
1A Grunty stabonosne PsH, PgH
A 14122 1,9%/2,0 - 32,4 79000 | 0,40 - - Ps
1A 17 21 24,8 14,5 24000 - 0,40 B Pg, Pg/lPs
1B 17 21 28,0 16,4 29000 - 0,30 B Pg, Pg//Ps
e 12 2,2 31,5 18,3 37000 - 0,20 B Gp
Zat. 2




FIRM[R GEOLOGICZNMF

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNJCAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

GRUNTY MINERALNE RODZIME =~ RESIDUAL MINERAL SOILS
: - Zwir gravel
Zq - 2wir gliniasty clayey gravel
Pe - pospdtka sand-gravel mix
= - pospdika gliniasta clayey sand-gravel mix
Pt - piasek gruby coarse sand
Ps - piasek sredni maedium sand
2 - piasek drobny fine sand
7 (Ppi) - piasek pylasty silty sand
F - piasek gliniasty lightly clayey sand
o (Pip) - pyl piaszczysty sandy silt
T (Pi) - pyt sift
T - glina piaszczysta clayey sand
5 - glina clayey and sandy silt
G (Gpi) - glina pylasta clayey silf
D - glina piaszczysta zwiezla sandy clay with sift
- glina zwigzla sandy and silly clay
7~ (Gpiz) ~-glina pylasta zwigzta siltyclay with sand
- it piaszczysty sandy clay
-t clay
(Jpi) - it pylasty silty clay
Sa - piasek sand
clSa - piasek ilasty clayey sand
siSa - piasek pylasty silty sand
sasiCl - glina ilasta sandy silty clay
saclSi - glina pylasta sandy clayey silt
saSi - pyl piaszczysty sand silt
sicl - it pylasty silty clay
clSi - pytilasty clayey silt
Si - pyt silt
saCl - il piaszczysty sandy clay
o] -t clay
GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS
Gb - gleba humous soil
H - humus humous
Nm = namut organic mud
T - torf peat
Tw - torf widknisty fibrous peat
o - torf pseudowtdknisty pseudofibrous peat
Ta - torf amorficzny amorphous peat
Gy - gytia gytta
Kr - kreda jezioma lake mari
Ck - wegiel kamienny hard coal
Cb - wegiel brunatny brown coal; lignite
GRUNTY NASYPOWE [skiad] FILLS [composition]
nB [ ]- nasyp budowlany embankment
nN [ ] - nasyp niebudowlany man made ground
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
c - gruz ceglany crushed brick
B - gruz betonowy crusched concrete
D - drewno wood
K - kamienie stones
21 -zuzel slag
(+...) - domieszki admixtures
i - przewarstwienie interbedding
/ - pogranicze gruntéw soils bonduary

w(wn) - wilgotnosc naturalna

S - stopien wilgotnosci

Ws ~-granica skurczu

wp - granica plastycznosci

Wy  -granica plynnosci

lo=w-w, - wskaznik plastycznogci

= —“-’I'-'!"'- - wskaznik konstytencji

W
I"=_';=_L - stopien plastycznosci
Is - stopien zaggszczenia

natural moisture content
degree of saturation
shrinkage limit

plastic limit

natural moisture content
plasticity index

consistency index
liquidity index
density index

(c

502480 {2] PN-EN ISO 14688-1i PN-EN ISO 14688-2

ZAWARTOSC FRAKCJ GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT

@O
OB
ol
o Y
G Jsecrsi

FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION
[ 0002 . 0083 f, 20 630 I, {mm]
) (si (2) ©n (Co-EBo)

STAN GRUNTU CONSISTENCY

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH  NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

Ip ¢ : - ; . P
0 bh 15 35 szg 65 zg g5 10057

bin - bardzo lufny / very loose

=29 - Srednlozaggszezony / moderate dansa

bzg - bardzo 2ages2czony | vary dense

in - lugny / loose
70 - zageszezony | dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH  COHESIVE SOILS CONSISTENGY
R : :
1 1 1] ] '

s —
i 1 ' ' l
Brwizw : ol : pl : mpl : pf :
h
L T 530 R T ke
Ws W .
: S
1 i
0 1,00
I ==
4] w{wn)

zw - zwarty / solid pl - plastyceny / plastic
pzw - pStzwarty / semi solid mpl = migkkoplastyczny | soft plastic
Ipl -twardoplastyczny / hard plastic [t - plynny/ liquid
WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

s | suchy dry

mwi mailo wilgotny slightly wet

w || wilgotny wet

m ?: mokry very wet
hvA S

nw || nawodniony saturated

’_i sgczenia
water infiltration
¥ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
drilled and stabilized water table

ustabilizowany poziom wody gruntowej
stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej
drilled water table

Zak 3




1:

PROFIL SLUPKOWY 2 PROFIL StUPKOWY 3
PROFIL:T-LUPKOWY 1 - 2 - —— 3 mn.pm.
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Gmina: Ostréda
Powiat: ostrodzki

Miejscowos¢: Kajkowo

| FIRMA GEOLOGICZNA

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 5.1

Wiertnica:

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie

Obiekt: sie¢ cieptownicza
Wiercenie: Firma Geologiczna GEOP
Nadzor geologiczny: mgr A. Oprzyniski

System wiercenia: recznie

Rzedna: 110.50 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2026-04-10
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 5.2

Profil numer 2 Wiertnica:
| FIRMA GEOLOGICZNRA
Miejscowos¢: Kajkowo Obiekt: sie¢ cieptownicza System wiercenia: recznie
Gmina: Ostréda Wiercenie: Firma Geologiczna GEOP
Powiat: ostroédzki Nadzor geologiczny: mgr A. Oprzyniski Rzgdna: 105.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: warmirisko-mazurskie Skala1:50 | Data wiercenia: 2026-04-10
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Miejscowos¢: Kajkowo
Gmina: Ostréda
Powiat: ostrodzki

| FIRMA GEOLOGICZNA

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 5.3

Wiertnica:

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie

Obiekt: sie¢ cieptownicza
Wiercenie: Firma Geologiczna GEOP
Nadzor geologiczny: mgr A. Oprzyniski

System wiercenia: recznie

Rzedna: 106.30 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2026-04-10
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Gmina: Ostréda
Powiat: ostrodzki

Miejscowos¢: Kajkowo

| FIRMA GEOLOGICZNA

Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 5.4

Wiertnica:

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie

Obiekt: sie¢ cieptownicza
Wiercenie: Firma Geologiczna GEOP
Nadzor geologiczny: mgr A. Oprzyniski

System wiercenia: recznie

Rzedna: 103.80 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2026-04-10
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Miejscowos¢: Kajkowo
Gmina: Ostréda
Powiat: ostroédzki
Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie

| FIRMA GEOLOGICZNA

Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 5.5

Wiertnica:

Obiekt: sie¢ cieptownicza
Wiercenie: Firma Geologiczna GEOP
Nadzor geologiczny: mgr A. Oprzyniski

System wiercenia: recznie

Rzedna: 108.80 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2026-04-10
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Gmina: Ostréda
Powiat: ostrodzki

Miejscowos¢: Kajkowo

| FIRMA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 5.6

Profil numer 6

Wiertnica:

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie

Obiekt: sie¢ cieptownicza
Wiercenie: Firma Geologiczna GEOP
Nadzor geologiczny: mgr A. Oprzyniski

System wiercenia: recznie

Rzedna: 117.60 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2026-04-10
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